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Abstract of DE1 97531 60 

The arrangement (6) derives a predictive control signal for one or more safety systems, pref. brakes, 
vehicle dynamic control and retention devices. The arrangement detects the movement of the drivers 
(1) hands (2) on the steering wheel (3). A control signal for the safety systems is generated when the 
speed of motion of the driver's hands exceeds a threshold value relating to a panic reaction. 
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© Vorrichtung zum Erkennen einer bevorstehenden Unfallsituation eines Fahrzeugs 

® Urn fruhzeitig eine bevorstehende Unfallsituation er- 
kennen 2u konnen, damit moglichst viel Zeit fur eine Akti- 
vierung von Sicherheitssystemen zur Verfugung steht, ist 
eine Vorrichtung (6) zum Erfassen der Bewegung der Han- 
de (2) des Fahrers (1) am Lenkrad (3) vorhanden, welche 
ein Steuersignal fur die Sicherheitssysteme (BR, FD, RH) 
abgibt, wenn die Bewegungsgeschwindigkeit der Hande 
(2) eine Schwelle uberschreitet, die auf eine Panikreaktion 
des Fahrers (1) hinweist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 5 
Erkennen einer bevorstehenden Unfallsituation eines Fahr- 
zeugs, welche aus Reaktionen des Fahrers ein pradiktives 
Steuersignal fur ein oder mehrere Sicherheitssysteme - vor- 
zugsweise Bremse, Fahrdynamikregelung, Ruckhalteein- 
richtungen - herleitet 10 

Damit Fahrzeuginsassen moglichst unbeschadet eine Un- 
fallsituation uberstehen, kommt es entscheidend auf die 
rechtzeitige Aktivierung von Sicherheitssystemen wie z. B. 
der Bremse, einer Fahrdynamikregelung oder von RUckhal- 
teeinrichtungen (z. B. Gurtstraffer, Airbags) an. 15 

Aus ATZ Automobiltechnische Zeitschrift 98 (1996) 9, 
Seite 452, ist ein gattungsgemaBes System bekannt, das den 
Reflex des Fahrers vor Einleiten einer Vollbremsung auf- 
grund eines bevorstehenden Unfalls erf aBt. Aufgrund des er- 
kannten Reflexes wird ein "Bremsassistent" aktiviert, der 20 
automatische eine Vollbremsung einleitet. Als Reflex wird 
die FuBbewegung des Fahrers beim Wechsel vom Gaspedal 
zum Brems pedal mittels optischer Sensoren erfaBt. Erfolgt 
dieser Pedalwechsel mit einer Geschwindigkeit, die ober- 
halb einer vorgegebenen Schwelle liegt, so wird die Bremse 25 
aktiviert noch bevor der Fahrer das Bremspedal niedergetre- 
ten hat. Die Reaktionszeit bei einer Vollbremsung und damit 
der Anhalteweg wird dadurch stark verkurzt. Auch fur an- 
dere Sicherheitssysteme, wie die genannte Fahrdynamikre- 
gelung oder Ruckhalteeinrichtungen, gilt es, moglichst 30 
kurze Reaktionszeiten zu erzielen. 

Aus der DE 42 00 642 Al ist ein Warn- und Sicherheits- 
system flir Fahrzeuge bekannt, das Druckschalter am Lenk- 
rad aufweist Wenn bei Fahruntuchtigkeit die Druckschalter 
vom Fahrer nicht betatigt werden, wird zunachst ein Licht- 35 
und Hupsignal aktiviert. Falls dann keine Reaktion des Fah- 
rers erfolgt, werden automatisch die Bremsen betatigt und es 
wird die Zundung unterbrochen. 

Bei einer aus der DE 195 45 848 Al erkannten Sicher- 
heitsvorrichtung weist das Lenkrad Sensormittel auf, durch 40 
welche iiber die das Lenkrad drehenden Hande des Fahrers 
physiologische (Korpertemperatur, Puis) Parameter erfaBt 
werden, um daraus ein Nachlassen der Konzentration oder 
der Fahrtiichtigkeit des Fahrers abzuleiten. 

Aus der DE 25 46 345 Al geht ein Gerat zur Warnung 45 
des Fahrers vor Einschlafen hervor, das kleine Lenkbewe- 
gungen erfaBt. Das Gerat warnt den Fahrer durch ein Signal, 
wenn die normalerweise standig auftretenden kleinen Lenk- 
bewegungen ausbleiben. 

Ein in der DE 43 51 500 Al beschriebener Sitzpositions- 50 
sensor erfaBt mit Hilfe eines Infrarotsensors die Position ei- 
nes Fahrzeuginsassen relativ zu dem Ort (z. B. Armaturen- 
brett), an dem ein Airbag untergebracht ist. 

Ublicherweise werden technische Sensoren, wie z. B. 
Drehratensensoren oder Beschleunigungssensoren einge- 55 
setzt und in Abhangigkeit von deren Ausgangssignalen ein 
oder mehrere Sicherheitssysteme aktiviert. Diese Sensoren 
sprechen aber in der Regel erst dann an, wenn das Fahrzeug 
in eine kritische Situation zu Beginn eines Unfalls gelangt 
ist In der Regel bleibt dann nur noch sehr wenig Zeit fur die 60 
Aktivierung der Sicherheitssysteme. 

Der Anmeldung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, die 
moglichst friihzeitig eine bevorstehende Unfallsituation er- 
kennt, um moglichst viel Zeit fur die Aktivierung eines oder 65 
mehrerer Sicherheitssysteme zu gewinnen. 



Vorteile der Erfindung 



Die genannte Aufgabe wird gemaB den Merkrnalen des 
Anspruchs 1 dadurch gelost, daB eine Vorrichtung zum Er- 
fassen der Bewegung der Hande des Fahrers am Lenkrad 
vorhanden ist, welche ein Steuersignal fur das bzw. die Si- 
cherheitssysteme abgibt, wenn die Bewegungsgeschwindig- 
keit der Hande eine Schwelle uberschreitet, die auf eine Pa- 
nikreaktion des Fahrers hinweist. 

Sobald der Fahrer eine unmittelbar bevorstehende Unfall- 
situation erkennt, wird er erfahrungsgemaB panikartig am 
Lenkrad drehen, um der Unfallsituation auszuweichen. Da- 
bei kommt es zu schnellen hektischen Obergriffen der 
Hande am Lenkrad. Diese Handbewegungen erfolgen si- 
cherlich einige Millisekunden bevor technische Sensoren 
aufgrund von Schleuderbewegungen oder Verzogerungen 
des Fahrzeugs reagieren. GemaB der Erfindung werden also 
die Bewegungen der Hande des Fahrers erfaBt und falls 
diese auf eine panikartige Bewegung hindeuten, bereits be- 
vor andere technische Sensoren reagiert haben, ein oder 
mehrere Sicherheitssysteme aktiviert 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspriichen hervor. 

Es ist zweckmaBig, ein Bilderkennungssystem zu ver- 
wenden, das Bewegungsanderungen der Hande registriert 
und die Geschwindigkeit, mit der die Bewegungsanderung 
erfolgt, ermittelt 

Zusatzlich zu der Vorrichtung zum Erfassen der Handbe- 
wegungen kann auch noch eine Vorrichtung zum Erfassen 
der Bewegung des das Gas- und das Bremspedal betaugen- 
den FuBes vorhanden sein, welche ebenfalls ein Steuersi- 
gnal fur Sicherheitssysteme abgibt, wenn die Bewegungsge- 
schwindigkeit des FuBes eine Schwelle uberschreitet, die 
auf eine Panikreaktion des Fahrers hinweist Auch diese 
Vorrichtung zum Erfassen der FuBbewegung kann ein Bild- 
erkennungssystem sein. 

Das Bilderkennungssystem kann z. B. mit Infrarotstrah- 
len oder mit Ultraschall arbeiten. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

An hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung naher erlau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fahrers in einem Fahrzeug 
mit Vorrichtungen zum Erkennen von Hand- bzw. FuBbewe- 
gungen, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild, das die Erfassung und Aus- 
wertung von Hand- bzw. FuBbewegungen verdeutlicht. 

In der Fig. 1 ist ein Fahrer 1 in einem Fahrzeug darge- 
stellt, der mit seinen Handen 2 ein Lenkrad 3 umgreift und 
mit einem FuB 4 ein Gas- oder Bremspedal 5 betatigt 

Erkennt der Fahrer 1 eine bevorstehende Unfallsituation, 
so wird er in der Regel panikartige Bewegungen des Lenk- 
rades 3 durchfuhren, das heiBt seine Hande 2 am Lenkrad 3 
werden sich erheblich schneller und hektischer bewegen als 
bei einer normalen Fahrt Solche Panikbewegungen der 
Hande 2 lassen eine bevorstehende Unfallsituation viel fru- 
her erkennen als sonstige im Fahrzeug angeordnete techni- 
sche Sensoren, z. B. zur Erfassung von Drehraten oder Be- 
schleunigung bzw. Verzogerungen des Fahrzeugs. Denn der 
Mensch erkennt mit seinen Sinnen eine bevorstehende Un- 
fallsituation fruher als technische Sensoren und reagiert aus 
Erfahrung dementsprechend panikartig. Wenn man nun 
diese panikartigen Bewegungen der Hande 2 am Lenkrad 3 
erfaBt, hat man ein sehr friihzeitiges Kriterium zur Aktivie- 
rung von Sicherheitssystemen, wie z. B. Bremse, Fahrdyna- 
mikregelung und RUckhalteeinrichtungen. 
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In derFig. 2 ist als Blockschaltbild eine Vorrichtung dar- 
gestellt, welche die Handbewegungen am Lenkrad 3 erfaBt 
und erkennt, ob es sich dabei abweichend von Normalbewe- 
gungen um Panikbewegungen handelt. Diese Vorrichtung 
besitzt eine Sende-/Empfangseinheit 6, welche an einer ge- 5 
eigneten Stelle im Fahrzeug - vorzugsweise am Dach des 
Fahrzeugs im Bereich des Ruckspiegels - angeordnet ist, 
wie der Fig, 1 zu entnehmen ist. Die Sende-/Empfangs-Ein- 
heit 6 besitzt einen Sender SE fur Infrarotstrahlung oder Ul- 
LraschalL Die an den Handen 2 reflektierten optischen oder 10 
Schall-Wellen werden von einem Empfanger EM aufge- 
nommen. Der Empfanger EM ist beispielsweise ein CCDar- 
ray (charge coupled device), mit dem ein komplettes Bild 
des Lenkrades 3 mit den Handen 2 des Fahrers 1 aufgenom- 
men wird. 15 

Ein Signalprozessor SP, der an einer anderen Stelle im 
Fahrzeug angeordnet sein kann, verarbeitet das vom Emp- 
fanger EM aufgenommene Bild mit an sich bekannten Bild- 
erkennungsmethoden, wie sie z. B. auch in der 
US 5,653,462 zur Sitzpositionserkennung von Fahrzeugin- 20 
sassen verwendet werden. Der Signalprozessor SP filtert aus 
dem aufgenommenen Bild die Hande 2 des Fahrers 1 heraus 
und ermittelt aus der eingehenden Bildfolge die Geschwin- 
digkeit, mit der sich die Hande 2 bewegen. Die Bewegungs- 
geschwindigkeit der Hande 2 wird mit einer Schwelle ver- 25 
glichen, welche sich an Normalbewegungen der Hande 2 
orientiert tJberschreitet die ermittelte Bewegungsge- 
schwindigkeit der Hande 2 diese Schwelle, so entscheidet 
der Signalprozessor SP auf eine bevorstehende Unfallsitua- 
tion. Die genannte Schwelle kann empirisch ermittelt wer- 30 
den anhand von vielen zuvor ermittelten Normalbewegun- 
gen der Hande 2. 

Entscheidet nun der Signalprozessor SP auf eine bevor- 
stehende Unfallsituation aufgrund erkannter Panikbewegun- 
gen der Fahrerhande 2, so gibt er ein Steuersignal zur Akti- 35 
vierung von ein oder mehreren Sicherheitssystemen im 
Fahrzeug ab. Wie die Fig* 2 zeigt, konnen zu diesen Sicher- 
heitssystemen beispielsweise die Bremse BR oder eine 
Fahrdynamikregelung FD oder eine Ruckhalteeinrichtung 
RH (z. B. Gurtstraffer oder verschiedene Airbags) gehoren. 40 
Das beschriebene Bilderkennungssystem kann mit an sich 
bekannten Bilderkennungssystemen, wie sie flir die Erken- 
nung von Sitzpositionen der Fahrzeugin sassen bekannt sind, 
kombiniert werden. 

In einer Paniksituation wird der Fahrer 1 nicht nur seine 45 
Hande 2 am Lenkrad 3 hektisch bewegen, sondern auch sehr 
rasche FuBbewegungen durchfuhren. Das heiBt, insbeson- 
dere der rechte FuB 4 fur die Bedienung des Gaspedals und 
des Brems pedals 5 wird sehr schnell vom Gaspedal zum 
Bremspedal 5 wechseln, um eine plotzliche Vollbremsung 50 
vorzunehmen. Da diese schnelle FuBbewegung vor dem ei- 
gentlichen Bremsvorgang erfolgt, ist es auch sinnvoll, zuvor 
die FuBbewegung zu erfassen und ebenso wie bei der Hand- 
bewegung eine Panikreaktion erkennbar zu machen. Des- 
halb befindet sich ebenfalls in dem Fahrzeug eine Sende- 55 
/Empfangs-Einheit 7 z. B. unterhalb des Amaturenbretts wie 
in Fig, 1 dargestellt, welche die Bewegungen des FuBes 4 er- 
faBt und daraus ebenfalls bei einer erkannten Panikbewe- 
gung ein Steuersignal fur ein oder mehrere Sicherheitssy- 
steme ableitet Die Vorrichtung fiir die Erkennung der FuB- 60 
bewegung ist die gleiche wie die im Zusammenhang mit 
Fig. 2 beschriebene. Auch bei der FuBbewegung wird fur 
die Bewegungsgeschwindigkeit eine Schwelle vorgegeben, 
die empirisch durch Auswertung vieler normaler und panik- 
artiger FuBbewegungen ermittelt worden ist. 65 

Durch Kombination der ermittelten Handbewegungen 
und FuBbewegungen laBt sich eine sichere Aussage iiber 
eine tatsachliche Panikreaktion vor einem bevorstehenden 



Unfall treffen. Das heiBt, die Sicherheitssysteme BR, FD, 
RH werden erst dann aktiviert, wenn beide Vorrichtungen 6 
und 7 ein aus einer Panikbewegung hergeleitetes Steuersi- 
gnal abgeben. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Erkennen einer bevorstehenden 
Unfallsituation eines Fahrzeugs, welche aus Reaktio- 
nen des Fahrers ein pradiktives Steuersignal fur ein 
oder mehrere Sicherheitssysteme - vorzugsweise 
Bremse, Fahrdynamikregelung, Ruckhalteeinrichtun- 
gen - herleitet, dadurcb gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung (6, SP) die Bewegung der Hande (2) des Fah- 
rers (1) am Lenkrad (3) erfaBt, welche ein Steuersignal 
fur das (die) Sicherheitssystem(e) (BR, FD, RH) ab- 
gibt, wenn die Bewegungsgeschwindigkeit der Hande 
(2) eine Schwelle iiberschreitet, die auf eine Panikreak- 
tion des Fahrers (1) hinweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung (6, SP) zum Erfassen der 
Handbewegungen ein Bilderkennungssystem ist, das 
Bewegungsanderungen der Hande (2) registriert und 
die Geschwindigkeit, mit der die Bewegungsanderung 
erfolgt, ermittelt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich eine Vorrichtung (7, SP) zum 
Erfassen der Bewegung des das Gas- und das Bremspe- 
dal (5) betatigenden FuBes (4) vorhanden ist, welche 
ein Steuersignal abgibt, wenn die Bewegungsge- 
schwindigkeit des FuBes (4) eine Schwelle iiberschrei- 
tet, die auf eine Panikreaktion des Fahrers (1) hinweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung (7, SP) zum Erfassen der 
FuBbewegungen ein Bilderkennungssystem ist, das Be- 
wegungsanderungen des FuBes (4) registriert und die 
Geschwindigkeit, mit der die Bewegungsanderung er- 
folgt, ermittelt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bilderkennungssystem 
(SE, EN, SP) mit Infrarotstrahlen arbeitet. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bilderkennungssystem 
(SE, EM, SP) mit Ultraschall arbeitet 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Aktivierung des Si- 
cherheitssystems bzw. der Sicherheitssysteme (BR, 
FD, RH) nur dann erfolgt, wenn gleichzeitig die Vor- 
richtung (6, SP) zum Erfassen der Handbewegungen 
und die Vorrichtung (7, SP) zum Erfassen der FuBbe- 
wegungen ein Steuersignal abgeben. 
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